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   
     
   
      



     
      

       
 

  

        
       

 


    
       
       
       

 
       

  






               
     
      
      

  
  

    
  

       
    

 
          
           

   

     
      
        

     

    

١٩
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         

   
  

        
  

 
        

    

    
عُ  انــاتٌ ضخمةً يتجمَّ معظمُ البلدانِ والمدنِ بها خزَّ
ها  ، وبعضُ ةٌ اناتِ بحيراتٌ طبيعيَّ . بعضُ الخزَّ فيها الماءُ
اناتِ يحصلُ النَّاسُ  . ومنْ هذهِ الخزَّ الآخـرُ يبنيهِ الإنسانُ
على احتياجاتِهمْ منَ الماءِ عبرَ شبكاتِ أنابيبِ المياهِ.

ريقةُ  . والطَّ ةُ مصدرٌ آخرُ للمــاءِ العذبِ المياهُ الجوفيَّ
ةِ هيَ حفرُ  ا للوصولِ إلى المياهِ الجوفيَّ ــيوعً الأكثرُ شُ
رُ في الأرضِ ليصلَ إلى المياهِ  بٌ يُحفَ . والبئرُ ثَقْ الآبارِ
ات ليصلَ  الجوفيةِ، وأغلــبُ الآبارِ تحتاجُ إلى مضخَّ
ا؛  ا دائمً ăوالماءُ العذبُ لا يكونُ نقي . الماءُ إلى السطحِ
ةٍ. مثلُ هذهِ  ي على بكتيريا وكيماويَّاتٍ ضارَّ فقد يحتوِ
الموادِّ قــدْ تصلُ إلى الماءِ في أثنــاءِ جريانِه، والماءُ 
قُ على الأرضِ  الجاري هو الماءُ الذي يجرِي أو يتدفَّ
ي  . لذا ينبغِ ر أو يتسربَ إلى باطنِ الأرضِ قبلَ انْ يتَبخَّ

ها لتصبحَ صالحةً للشربِ أو الزراعةِ. معالجتُ

   
دِ منْ ســلامةِ  لا يتـــمُّ تزويدُ النَّاسِ بالماءِ قبلَ التَّأكُّ
نقيةِ، حتى يصبحَ  اتِ التَّ استعمالهِ لذا يعالَجُ في محطّ
 ، ـحٍ في البدايةِ ا. يمرُّ الماءُ على مرشِّ ا ونظيفً ăالماءُ نقي
، ثمَّ يضافُ إليهِ  زيلُ منهُ الأوساخَ والأجسامَ الكبيرةَ فيُ

ةِ. ارَّ بعدَ ذلكَ الكيماويَّاتُ لقتلِ الأجسامِ الضّ
 

       
  

      
   

       
  

٢٦  





   
    
   

   

        
     
     



         
  

  
        

  
 

  
   



    
      

   
         

  


 



          
     

        
   

   
     

   
    

       
    

 
         

   

 
           
         
       
         

    

٢٨ 





٣٠   

   
    

       
           



   

     
     

  

  
        
      

 

  
  

   

      

       

الريّ
مواردَ الأرضِ

الصخورَ الناريةَ
المعدنَ

المياهِ الجوفيَّةِ
الصخورِ المتحولةِ

.............

الرخامُ نوعٌ منْ أنواعِ   
. 

................

خورَ  لُ الصُّ ةُ الَّتي تشكِّ ى المادَّ تسمّ  
ها  بيعةِ والَّتي يستخدمُ الموادُّ الموجودةُ في الطَّ  

 . 

..............................

ى   النَّاسُ تسمَّ

 ....................

كثيرٌ منَ المزارعينَ يعتمدونَ على   
لإيصالِ الماءِ إلى محاصيِلهم.

ا عميقــةً للوصــولِ إلى  يحفــرُ النَّــاسُ حفرً  
 ى الآبارَ .........................،  تسمَّ

ى الصخــورُ  الناتجةُ عنْ تبريدِ الماجما تســمَّ  
....................

 



































   
   
   

   

       
      

   

     
     
         

  

  

          
 

دوران ا�رض 
حول �ورها

دوران ا�رض 
أطوار القمرحول الشمس

    
          

     
           

      


                         
    
      

       
     

     
     

     
     

       
         

  

 
        

     

 
      

  

     

٤٧

























   
          
   
     

      
        
       

  

     
    
       

  

  

     
      

     

    
        

   
        
         

   

        
  

                     
    

   
 

   
  

       
          

 

  
 



   
  
 

 
           

     

    
         
           

   

 

٥٩



النمل.
 ، ر علمِ الفلكِ للمســلمينَ فضلٌ كبيرٌ في تطوُّ
هُ منَ الخرافاتِ والأوهامِ الَّتي ارتبطتْ  صِ وتخلُّ
عاءُ ارتباطِ الكواكبِ والنُّجومِ  بهِ. ومنْ ذلكَ ادِّ
عاءُ  ، وادِّ بحياةِ النَّاسِ المباشرةِ وما يجري عليهمْ
فاتِ  ، وهيَ منَ الصِّ بعضِ الناسِ معرفةَ الغيبِ

. هُ الَّتي اختصَّ بها الحقُّ سبحانَهُ وتعالى نفسَ
راصدٌ  هُ مَ ا بَعدَ ي ومَ باسِ صرِ العَ هرَ في العَ وقد ظَ
ملَ فيها  يَّة عَ ولةِ الإِسلامِ ا الدَّ عتهَ ةٌ رَ همَّ ةٌ مُ ربيَّ عَ
اك. لماءِ الفلــكِ المعروفِين آنذَ ديــدِ مِن عُ العَ

وقدْ أسهمَ المسلمونَ كذلكَ في صنعِ  الآلاتِ 
أوائل من  ةِ؛ومنها الأســطرلاب. ومن  الفلكيَّ

اخترع الأسطرلاب الفزاري وابن الشاطر.   

وســيُّ  ينِ الطُّ رَ العالمُ شــرفُ الدِّ حيثُ طــوَّ
ا العالــمُ الكبيرُ أبو  َّ. أمَّ ي الأســطرلابَ الخطِّ
اشُ الأندلسيُّ فقدْ صنعَ أسطرلابًا  إســحقَ النَّقَّ
ا فــي أوروبَّا فترةً  ا ظلَّ مســتخدمً ăا جــد دقيقً
هيرُ  هُ العالمُ الفلكيُّ الشَّ . وقدِ اســتخدمَ طويلةً

هِ الفلكيَّةِ. كوبرنيكوس في جميعِ أرصادِ

 ، ر علمِ الفلكِ للمســلمينَ فضلٌ كبيرٌ في تطوُّ
هُ منَ الخرافاتِ والأوهامِ الَّتي ارتبطتْ  صِ وتخلُّ
 ، ر علمِ الفلكِ للمســلمينَ فضلٌ كبيرٌ في تطوُّ
هُ منَ الخرافاتِ والأوهامِ الَّتي ارتبطتْ  صِ وتخلُّ
 ، ر علمِ الفلكِ للمســلمينَ فضلٌ كبيرٌ في تطوُّ

وســيُّ  ينِ الطُّ رَ العالمُ شــرفُ الدِّ حيثُ طــوَّ

  
 ًالفكرةُ الرئيســةُ تُعطي القارئَ فكرةً عامة

. عنْ مضمونِ النصِّ
 َالتفاصيلُ والحقائقُ والأمثلةُ تدعمُ الفكرة

. الرئيسةَ

   


          
      



٦٠  





    

               

   

  

   

ي يصلُ بينَ قطبَــيِ الأرضِ وتدورُ  الخطُّ الذِ ي يصلُ بينَ قطبَــيِ الأرضِ وتدورُ   الخطُّ الذِ ي يصلُ بينَ قطبَــيِ الأرضِ وتدورُ   الخطُّ الذِ ي يصلُ بينَ قطبَــيِ الأرضِ وتدورُ   الخطُّ الذِ  
....................................

ى  هُ يُسمَّ حولَ

...............

ا على القمرِ عندَ  هَ لقِي الأرضُ بِظلّ تُ ا على القمرِ عندَ   هَ لقِي الأرضُ بِظلّ تُ ا على القمرِ عندَ   هَ لقِي الأرضُ بِظلّ تُ ا على القمرِ عندَ   هَ لقِي الأرضُ بِظلّ تُ  
........................

خورِ والغبارِ  الجليدِ والصُّ نةُ منَ  المكوَّ الكتلةُ  خورِ والغبارِ   الجليدِ والصُّ نةُ منَ  المكوَّ الكتلةُ  خورِ والغبارِ   الجليدِ والصُّ نةُ منَ  المكوَّ الكتلةُ  خورِ والغبارِ   الجليدِ والصُّ نةُ منَ  المكوَّ الكتلةُ   
........................

ى  وتدورُ حولَ الشمسِ تُسمَّ
 ........................

ا في الغلافِ الجويِّ  كُ الذي يحترقُ تمامً يْزَ النَّ ا في الغلافِ الجويِّ   كُ الذي يحترقُ تمامً يْزَ النَّ ا في الغلافِ الجويِّ   كُ الذي يحترقُ تمامً يْزَ النَّ ا في الغلافِ الجويِّ   كُ الذي يحترقُ تمامً يْزَ النَّ  
 ....................................

ى  يُسمَّ
جةٌ  ةٌ متوهِّ  كــرةٌ غازيَّ

...................................



. وءَ والحرارةَ تشعُّ الضَّ
ــماويُّ الكبيرُ الذي يدورُ  رمُ السَّ ى الجِ يُســمَّ ــماويُّ الكبيرُ الذي يدورُ   رمُ السَّ ى الجِ يُســمَّ ــماويُّ الكبيرُ الذي يدورُ   رمُ السَّ ى الجِ يُســمَّ ــماويُّ الكبيرُ الذي يدورُ   رمُ السَّ ى الجِ يُســمَّ  

....................................

مسِ  حولَ الشَّ

    
    
       

 
    

   

   
      

  

     
             

   

       

دوران ا�رض 
حول �ورها

دوران ا�رض 
أطوار القمرحول الشمس

  
 



   
  
 

  

٦٢   

  





A

B

C

D









  
متنوعــةً  أدواتٍ  التاليــةُ  العبــاراتُ  ــفُ  ۷     تَصِ
مسي: يستخدمها العلماءُ في دراسةِ النِّظامِ الشَّ

ربةٌ  ريبة/ عَ بْــدو قَ يدةَ تَ يجعــلُ الأجســامَ البَعِ
مُ في مساعدةِ  دٌ / يُستخدَ ةٌ ليس فيها أَحَ ائيَّ فَضَ
ــراءِ تجاربِهم وإِطلاقِ  ادِ الفضــاءِ على إِجْ وَّ رُ

 . ناعيةِ طِ مارِ الاصْ الأقْ
بِّرُ عن  عَ ما الترتيبُ الصحيحُ للمصطلحــاتِ التي تُ

ابقةِ؟ الجملِ السَّ
وكأ.  كُّ /مسبارُ الفضاءِ/ مَ تِلسكوبُ
وكُب.  كُّ /مَ / تِلسكوبُ مسبارُ
/ تِلسكوبُج.  / مِسبارُ وكُ كُّ مَ
/مِسبارُ الفضاءِد.  وكُ كُّ / مَ تِلسكوبُ

: ةٌ ماويَّ باراتُ التاليةُ أَجرامٌ سَ ۸ تَصفُ العِ
بار/  خورِ والجليــدِ والغُ تَلٌ كبيرةٌ مــن الصُّ كُ
ــاخنةِ ينبعثُ منها الضوءُ  كرةٌ من الغازاتِ السَّ

 . مسِ والحرارةُ /جسمٌ كرويٌّ تابعٌ للشَّ
عبِّرُ عن  صطلحــاتِ الَّتي تُ حيحُ للمُ ما الترتيبُ الصَّ

ابقةِ؟ لِ السَّ مَ الجُ
بُأ.  وكَ / الكَ مُ /النَّجْ نَّبُ ذَ المُ
نَّبُب.  ذَ بُ / المُ وكَ مُ / الكَ النَّجْ
نَّبُج.  ذَ مُ / المُ بُ / النَّجْ وكَ الكَ
مُ د.  بُ / النَّجْ وكَ نَّبُ / الكَ ذَ المُ

حيحَ  ۹  أيُّ الأجــزاءِ التاليةِ يوضــحُ الموقعَ الصَّ
؟ مسِ سوفِ الشَّ ندَ كُ مرِ عِ للقَ
2   1
4   3

1 2 3 4

 ، لَ ........ ٢٤ ساعةً يستغرقُ دورانُ الأرضِ حوْ ۱۰
ا. ........٣٦٥٫٢٥ يومً بينما يستغرقُ دورانُها حولَ

كلِ  لُ العبارةَ الســابقةَ بالشَّ أيُّ الخياراتِ التاليةِ يُكمِ
؟ حيحِ الصَّ

مسِأ.  ها، الشَّ ورِ مِحْ
مرِب.  ها ، القَ ورِ مِحْ
هاج.  ورِ مسِ ، مِحْ الشَّ
هاد.  ورِ مرِ ، مِحْ القَ

  

    
   

     

٦٨   























   
   
    

  

    
   

       
    

   

      
  

  




    
       

  
        

   



  



       
      

       
      

  
  

  
  

      
  

 
          

   

  
     

      

  

٧٩









المْلاحظات
بلَْ الحَجْمُ قََ

غْييرِ التَّ
رُ تَغَيُّ

كْلِ لشَّ ا
الشكل ١
الشكل ٢
الشكل ٣
الشكل ٤

بَعْدَ لكُْتلَْةُ ا
غْييرِ لتَّ ا

الحَجْمُ بَعْدَ
غْيِيرِ التَّ

بلَْ قََ لكُْتلَْةُ ا
غْييرِ لتَّ ا















   
      
   
      
   

     
  

   
        
 

     

  

           
 

 
 

  


   



  

  


    
          

    
          
        

  






         
     

 
        

   
      

        
       



 
             
         

      

 
          
      

   

    

٩٠ 





















   
    
       

 

    
    

       
 

           
  

 
 

  




  
  




    
         
      
         
      

          
      
        
      

 
        

      
   

   
   

   
       

 
      
              
       

   

  
                   
           
        

    

       

  

١٠٠ 







رُ  :  يبــدأُ التَّغيُّ لُ رسُ الأوَّ الــدَّ
ةٍ وينتهي بها.  بيعــيُّ بمــادَّ الطّ
ةً  مادَّ نُ  يكوِّ الكيميائــيُّ  رُ  التَّغيُّ

 . جديدةً

رُ  :  يبــدأُ التَّغيُّ لُ رسُ الأوَّ الــدَّ
ةٍ وينتهي بها.  بيعــيُّ بمــادَّ الطّ
ةً  مادَّ نُ  يكوِّ الكيميائــيُّ  رُ  التَّغيُّ

 . جديدةً

رسُ الثانــي:  يمكنُ مزجُ  الــدَّ
 . مخاليــطَ لتكويــنِ  المــوادِّ 
المخاليــطِ  فصــلُ  ويمكــنُ 
خصائصهــا  علــى  ا  اعتمــادً
باتُ   المركَّ نُ  . تتكــوَّ بيعيَّــةِ الطّ
رِ الكيميائيِّ بينَ عنصرينِ  بالتَّغيُّ

 . أوْ أكثرَ

 
المخلوطَ  ٌّرٌ كيميائي تغيُّ

الكثافةَ   الوزنَ
رَ التَّبخُّ  المحلول

رٌ في الحالةِ تغيُّ  ِالترشيح

. 

 ............

تـينِ أوْ أكثرَ  ى المزيجُ منْ مادَّ  يسمَّ

.  

........................................

دأِ    تكوينُ الصَّ

ةِ الصلبةِ قــدْ يحدثُ    عنــدَ تســخينِ المــادَّ

.

.......................

تيــنِ أوْ أكثرَ عندَ  نُ من مادَّ   المخلــوطُ المكوَّ

.

......................

ا يعرفُ بــ  ăا تام هما مزجً مزجِ
 تغيُّــرُ حالةِ المــادةِ منَ الســائلِ إلــى الغازِ 

.

...................................................

ى  يُسمَّ
 يمكنُ فصلُ الماءِ عنِ الرملِ في مخلوطِ الماء 

.

..................

و الرملِ باستعمالِ طريقةِ 
 قوةُ الجذبِ التي تسحبُ بها الأرضُ الأجسامَ 

.

............................. 

ى ها تُسمَّ نحوَ

ــمتُ كتلةَ الجســمِ على حجمهِ فإنيّ  إذا قسَ

. 

.................................................

. أحسبُ

   
     
  
    

    
   
    
    

   
     

      
    

     
        

   

       

   

وحداتُ القياسِ 
المعياريةُ

ئيسةُالوزنُالكثافةُ تعلَّمتَ؟الفكرةُ الرَّ ماذا
المشاهداتُ

رُ  غي� التَّ
الفيزيائي�

تغ�
ةِ حالةِ المادَّ

رُ  التغي�
الكيميائي�

ئيسةُ تعلَّمتُ؟الفكرةُ الرَّ ماذا
رسومٌٌ

المخلوطُ

يمكنُ فصلُ 
ناتِ المخلوطِ مكوِّ

فصل 
المحاليل

  

١٠٣  
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   
    
     

   

    
       

    

    
    

     

  

         
 

 
 

  
 

  
 

    
       

 
          
     
       


     



         
       

    

       
           

    
 

  
  

 
        

  
           

 
      

   

     

١١٩





















   
           
                

   

        
   



    
   

  

                          

    
              

   
               
      
            

      

 

          
     
     

  
          
                     

 
         

    
          

   

   
        
           

    

 
          
         

     

     







١٢٩









   
    

     
     

    

   

      
    

  

         
     

 
 

  
 

  
 







 
القو￯ المتزنةُ

نيوتن 
القو￯ غيرَ المتزنةِ

الجاذبيةَ
رعةُ السُّ

قوةُ الاحتكاكِ
قــو￯ متســاويةٌ في المقدارِ 

 ........................



ومتعاكسةٌ في الاتِّجاهِ.
ها  كُ التي يتحرَّ المســافةُ   هيَ 

........................

  

. منِ جسمٌ في وحدة الزَّ
المقدارِ  في  المتساويــــةِ  غـيـــــرُ   ￯القـــو  

.

.................

ى تسـمَّ
وزنِ  لقيـــــــاسِ  المستخدمـــــــةُ  الوحدةُ   

. 

..................

ى  الجسمِ تُسمَّ
ا  هَ القوةُ التي تعملُ على ســحبِ الأجسامِ بعضِ  

. 

..............................

ى  نحوَ بعضٍ تُسمَّ
 ، قوةٌ تنشأُ بينَ سطحينِ متلامسينِ

 ..................



ا. مَ ا على السطحِ الفاصلِ بينَهُ وتُعيقُ حركتَهمَ

١٣٢   

  





















   
اقةِ الحراريَّةِ؟  ا ما يحدثُ عندَ انتقالِ الطَّ نَا ســابقً عرفْ

؟ وسندرسُ الآنَ كيفَ تنتقلُ الحرارةُ

 
. ويحــدثُ التَّوصيلُ  ُ تسخنُ بالتَّوصيـلِ لبـة المــوادُّ الصُّ
درجةِ  في  مختلفانِ  جسمانِ  يتلامسُ  عندما  الحراريُّ 

الحرارةِ.
هِ، كما  ا داخلَ الجسمِ نفسِ كما يحدثُ التَّوصيلُ أيضً

. بخِ في أواني الطَّ
إذا تلامسَ جسمانِ مختلفانِ في درجةِ الحرارةِ فإنَّ 
جزيئاتِ الجسمِ الأسخنِ تتصادمُ بجزيئاتِ الجسمِ 
الأقلّ منهُ في درجةِ الحــرارةِ، وهذا التَّصادمُ يعطي 
، فتسخنُ  الجســمَ ـ الذي درجةُ حرارتهِ أقلُّ ـ طاقةً

. هُ جسيماتُ

 
الحمــلُ طريقــةٌ ثانيــةٌ لانتقــالِ الحــرارةِ. والحملُ 

. وائلِ والغازاتِ الحراريُّ ينقلُ الحرارةَ خلالَ السَّ
ها في إبريقٍ  ةً منَ الماءِ فإنَّنا نضعُ يَّ نَا أنْ نغليَ كمِّ إذا أردْ
نُ الإبريقُ  ما يسخُ ، وعندَ ارِ هُ على الموقدِ أو النَّ ونضعُ
اقةُ منهُ إلى الماءِ؛ حيثُ تســخنُ جسيماتُ  تنتقلُ الطَّ
. ونتيجةً لارتفاعِ  لاً الماءِ الموجودةُ في قاعِ الإبريقِ أوَّ
ها  درجةِ حرارتِها فإنَّها تصعدُ إلى أعلى، وتحلُّ محلَّ
ةُ حتَّى  . وتستمرُّ هذهِ العمليَّ جســيماتُ الماءِ الباردةُ

. ها إلى حالةِ الغليانِ ةُ الماءِ كلُّ يَّ تصلَ كمِّ

    

 

      
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 

     

الحرارةُ ودرجةُ الحرارةِ شيئانِ 
. مختلفانِ

١٤٢  







 
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١٤٥













  
ةَ ولا نحسُّ بها، ولكنْ  حناتِ الكهربائيَّ إنَّنا لا نر￯ الشِّ
ــحناتِ  ؛ فالشِّ يمكنُ ملاحظةُ تأثيرِ بعضها في بعضٍ
 . البةِ) تتجاذبُ ةُ المختلفةُ (الموجبةُ معَ السَّ الكهربائيَّ
ُ المتشــابهةُ فــي النَّوعِ  ة ــحناتُ الكهربائيَّ ــا الشِّ أمَّ
. وفي  ا) فإنَّهــا تتنافرُ ا أوْ ســالبتينِ معً (موجبتينِ معً
حناتِ الموجبةِ مساويًا  معظم الموادِّ يكونُ عددُ الشِّ
ــالبةِ. وفي هذهِ الحالةِ نقولُ إنَّ  ــحناتِ السَّ عددَ الشِّ

ةُ متعادلةٌ كهربائيăا. المادَّ

   
ةَ  ــحناتِ الكهربائيَّ ما يتلامسُ جســمانِ فإنَّ الشِّ عندَ
، وتتحركُ الشــحناتُ  هما إلى الآخرِ كُ منْ أحدِ تتحرَّ

السالبةُ بسهولةٍ أكثرَ منَ الشحناتِ الموجبةِ.

؛  وفِ وهذا مــا حدثَ عندَ دلكِ البالــونِ بقطعةِ الصُّ
وفِ إلى  ــالبةُ منَ الصُّ ــحناتُ السَّ حيثُ انتقلتِ الشِّ
عتْ على البالونِ شحناتٌ سالبةٌ  . وبذلكَ تجمَّ البالونِ
حناتِ يعني  عُ الشِّ حناتِ الموجبةِ. وتجمُّ أكثرَ منَ الشِّ
 . حناتِ يكونُ أكثرَ على الجسمِ نًا منَ الشِّ ا معيَّ أنَّ نوعً
، نقولُ إنَّ البالونَ  وفِ وفي حالــةِ البالونِ وقطعةِ الصُّ
وفِ فقدِ  ا قطعةُ الصُّ . أمَّ اكتســبَ شــحناتٍ ســالبةً

. اكتسبتْ شحناتٍ موجبةً
  

ةِ على ســطحِ جسمٍ ما  ــحناتِ الكهربائيَّ عُ الشِّ تجمُّ
ا  . وعندَ دلكِ الأجسامِ معً ــاكنةَ ى الكهرباءَ السَّ يسمَّ
ها في مواقعَ عديدةٍ. وبذلكَ يزدادُ  تتلامسُ ســطوحُ

. نُ كهرباءُ ساكنةٌ أكثرُ حناتِ عليها فتتكوَّ عُ الشِّ تجمُّ
البةِ منَ  بنا البالونَ المشحونَ بالكهرباءِ السَّ ما قرَّ وعندَ
البةَ  حناتِ السَّ حناتِ أبعدتِ الشِّ الجدارِ فإنَّ هذهِ الشِّ
، أي تنافرتْ معها، وفي الوقتِ نفســهِ  علــى الجدارِ
، وهذا  حناتِ الموجبةِ على الجدارِ تجاذبتْ معَ الشِّ

. ما يسبِّبُ التصاقَ البالونِ بالجدارِ

 
     
      

  

      
     

 

      

    

١٥١ 





































 

   
   
     

 

    
   

       
   

  

      
 


 
 

 
 

    
       

   
      

  


 



        
      

   

        
    

    
   

   
   

   


 
        

   

   
       

        

    

١٦٩









 

كٍ كهربائيٍّ  محرِّ
التَّفريغَ الكهربائيَّ

ةٍ لَ ازِ ادَّ عَ وَ مَ
مجالٍ مغناطيسيٍّ

ائرةَ الكهربائيَّةَ  الدَّ
ملِ الحِ

.

..................

ى  اكنةِ تسمَّ حركةُ الكهرباءِ السَّ ى   اكنةِ تسمَّ حركةُ الكهرباءِ السَّ ى   اكنةِ تسمَّ حركةُ الكهرباءِ السَّ ى   اكنةِ تسمَّ حركةُ الكهرباءِ السَّ  
ــوائلِ والغازاتِ ــوائلِ والغازاتِ  تنتقــلُ الحــرارةُ فــي السَّ ــوائلِ والغازاتِ  تنتقــلُ الحــرارةُ فــي السَّ ــوائلِ والغازاتِ  تنتقــلُ الحــرارةُ فــي السَّ   تنتقــلُ الحــرارةُ فــي السَّ

.

...................

 بـ  
يَّــارُ الكهربائيُّ في مســارٍ مغلقٍ  ــريان التَّ سَ يَّــارُ الكهربائيُّ في مســارٍ مغلقٍ   ــريان التَّ سَ يَّــارُ الكهربائيُّ في مســارٍ مغلقٍ   ــريان التَّ سَ يَّــارُ الكهربائيُّ في مســارٍ مغلقٍ   ــريان التَّ سَ  

 . 

...................................

ى  يسمَّ
.  غيرِ مرئيٍّ

......................

الأرضُ محاطةٌ بـ  الأرضُ محاطةٌ بـ   الأرضُ محاطةٌ بـ   الأرضُ محاطةٌ بـ    

.

....................

لِ طُ الكهربائيُّ بِفعْ يدورُ الخلاَّ لِ  طُ الكهربائيُّ بِفعْ يدورُ الخلاَّ لِ  طُ الكهربائيُّ بِفعْ يدورُ الخلاَّ لِ  طُ الكهربائيُّ بِفعْ يدورُ الخلاَّ  

.

....................

تُصنعُ مقابضُ أواني الطبخِ من تُصنعُ مقابضُ أواني الطبخِ من  تُصنعُ مقابضُ أواني الطبخِ من  تُصنعُ مقابضُ أواني الطبخِ من   

  

    
    
        

   

     
             

   

    

  
    

  

    
   

       
  

  

١٧٢   


 

 


   
   


 
 




  



 


 

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